T.C.
Siileyman Demirel Universitesi Tip Fakiiltesi Dénem
Vi
Saglikta Teknoloji Ve Inovasyon

2025 - 2026

Sta; Kilavuzu

ISPARTA
2023 (Versiyon 2)

1



Icindekiler

Staj Sorumlu Ogretim Uyeleri
Staj Kurallari

Staj Amact

Staj Hedefi

Ogrenim Ciktilart

Egitim Ortamm

Egitim Yontemleri ve Siiresi
Olg¢me Degerlendirme Y&ntemleri
Staj Ge¢cme Kriterleri

Staj Program

Staj Ogrenme Kaynaklari

o o1 o0 A b B BB WO W LW W



Staj Sorumlu Ogretim Uyeleri

Prof. Dr. Ecir Ugur KUCUKSILLE

Staj Kurallar1

Devam zorunlulugunun oldugu stajda, intdrn hekimlerin 6nliiklii ve yaka kartli olmalari
istenmektedir. Staj islenisinde Donem VI genel staj kurallarina uymalar1 beklenir.

Staj Amact

Stajin temel amaci, Dénem VI tip 6grencilerinin tibbi veri bilimi ve yapay zeka tekniklerini
klinik ve arastirma ortaminda kullanma becerilerini biitiinsel bir yaklasimla gelistirmektir.
Ogrencilerin elektronik hasta kayitlarindan (EHR) ve biyobank &rneklerinden veri toplama,
temizleme ve analiz etme siireclerinde deneyim kazanmalar1 hedeflenmektedir. Bu siirecte,
denetimli ve denetimsiz 0grenme yoOntemlerini klinik problemlere uygulayarak model
olusturma ve degerlendirme becerileri edinmeleri amaglanir. Derin 6grenme, 6zellikle CNN,
RNN ve transformer tabanli yapilarla tibbi goriintiileme ve zaman serisi analizine yonelik
pratik projeler gerceklestirmeleri saglanacaktir. Klinik metin madenciligi ve dogal dil isleme
yontemlerini kullanarak hasta notlar1 ve klinik raporlardan anlamli bilgiler ¢ikarabilme
yetkinligi hedeflenmektedir. Model agiklanabilirligi ve etik ilkeler ¢ercevesinde SHAP,
LIME gibi araglar1 kullanarak yapay zeka kararlarimin seffafligini degerlendirme becerisi
kazandirilacaktir. Ogrencilerin takim ¢alismasi ve proje ydnetimi becerilerini gelistirmek igin
disiplinler arasi is birlikleri ve makale hazirlama siireclerine dahil edilmeleri saglanacaktir.
Nihai olarak, katilimcilarin klinik ve arastirma platformlarinda veri bilimi ve yapay zekay1
sorumlu ve etkili bir sekilde kullanabilecek ozgiivene ulagmalari stajin en Onemli
¢iktilarindandir.

Staj Hedefi

e Tibbi veri setlerinin toplanmasi, temizlenmesi ve analiz edilmesi
e Denetimli ve denetimsiz 6grenme modelleri uygulama

e Derin 08renme, transformer tabanli modeller ve dikkat mekanizmalarini tibbi veri ve
goruntt analizine adapte etme

e Klinik metin madenciligi ve dogal dil isleme yontemleri kullanabilme
e Yapay zekada etik, regiilasyon ve model agiklanabilirligini degerlendirme
e Proje yonetimi ve akademik yayin hazirligi siireglerini deneyimleme




Ogrenim Ciktilar

e Elektronik hasta kayitlart (EHR) ve biyobank veri kaynaklarindan bilgi ¢ekebilme.

e Python ekosistemi (pandas, NumPy, scikit-learn, PyTorch/TensorFlow) ile veri analizi
ve model gelistirme.

e (NN, RNN ve transformer temelli modelleri tibbi goriintiileme ve zaman serisi
analizine uygulayabilme.

o Self-attention ve multi-head attention mekanizmalarin1 anlayarak klinik NLP
problemlerine adapte etme.

e Model performans metrikleri (ROC, AUC, F1-score) ve validasyon yontemleri (cross-
validation, bootstrapping) kullanabilme.

e SHAP, LIME gibi XAl araclartyla model kararlarini agiklayabilme.

e Proje ¢iktisin1 akademik makale formatinda sunabilme.




Egitim Ortami

Ogretim Uyesi Ofisi
Bilgisayar Laboratuvari

Egitim Yontemleri ve Siiresi

Teorik ders, canli kod/demonstrasyon, danigmanli proje atélyesi, 6§renci sunumu.

Egitim siiresi 4 hafta olacaktir.

Olgme Degerlendirme Y6ntemleri

Yeterlilik/Egitim Alam .. . . . .
Ol¢me Degerlendirme Yontemi

Temel bilgi So6zI1i sinav
Pratik uygulama Laboratuvar uygulama
Sunum Becerisi/Pratik uygulama Proje Sunumu

Staj Gegcme Kriterleri

Yapilan sozlii sinavin % 40’1, laboratuvar ve diger uygulamalara katilimdan alinan notun
%60’1 alinarak staj notu hesaplanir. Staj i¢cin gegme notu 60°dur.

Staj Programi

Daort hafta siiren stajin programi haftalik sekilde asagida belirtilmis olup, Donem VI staj takvimi

icerisinde uygulanacak tarih bazli program, Siileyman Demirel Universitesi T1ip Fakiiltesi resmi
web adresinde belirtilmistir.

DERS PROGRAMI
1. Hafta/ 09.00-12.30 Ders Adi Gorevli Ogretim Elemam
13.30-17.00
Pazartesi Dersin amag, igerik, Prof. Dr. Ecir Ugur
degerlendirme ydntemleri KUCUKSILLE
Python ile Veri Bilimi
Temelleri Jupyter, pandas,
NumPy
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Sah

T1ibbi Veri Kaynaklar1 ve
EHR. FHIR, HL7, veri
giivenligi

Veri Temizleme ve On
Isleme. Eksik/Kayip veri,
normalizasyon

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Carsamba

Istatistiksel

Temeller. Tanimlayici
istatistik, hipotez testleri
Kesifsel Veri Analizi &
Gorsellestirme. matplotlib,
seaborn

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Persembe

Denetimli Ogrenme 1. Lineer
ve lojistik regresyon
Denetimli Ogrenme I1.
KNN, SVM uygulamalar1

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Cuma

Karar Agaglar1 ve Ensemble
Yontemler. Random Forest,
XGBoost

Model Degerlendirme.
Cross-validation, ROC,
AUC

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

2. Hafta 09.00-12.30

13.30-17.00

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Pazartesi

Denetimsiz Ogrenme. K-
means, hiyerarsik kiimeleme
Boyut indirgeme. PCA, t-
SEN

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Sah

Derin Ogrenmeye Giris.
Yapay sinir aglari temelleri
CNN ile T1bbi Goriintii
Analizi I. Mimari ve 6n
isleme

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Carsamba

CNN ile T1bbi Goriintii
Analizi Il. Transfer learning
Uygulama ornegii. Kaggle /
MedMNIST

Transformerlar & Dikkat
Mekanizmalar1. Self-
Attention kavrami ve
formilasyonu, Transformer
mimarisi (Encoder/Decoder)

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Persembe

RNN ve Zaman Serisi
Modelleri. LSTM, GRU
ICU Verisi analizi. Hastane
yatis, vital bulgular

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Cuma

Dogal Dil Isleme I. Klinik
metin madenciligi

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE
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Dogal Dil isleme II. BERT,
klinik not 6zetleme

3. Hafta 09.00-12.30

13.30-17.00

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Pazartesi

Model Agiklanabilirlik
(XAIl). SHAP, LIME

Etik ve Regulasyonlar.
GDPR, hasta verisi gizliligi

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Sah

Klinik Karar Destek
Sistemleri. Mimari tasarim
Olceklenebilirlik & Bulut.
AWS/GCP temel kavramlar

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Carsamba

Genomik ve ‘Omics’
Verileri. Temel kavramlar
Al ile ilag Kesfi. QSAR,
molekiiler tasarim

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Persembe

Model Validasyon &
Performans. Bootstrapping,
kalibrasyon

Hasta Sonuglarinin Takibi.
Risk skorlamalari

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Cuma

Saglik, bilisim ve temel
bilimler ekiplerinin yapisi:
roller ve sorumluluklar

- Proje yasam dongiisiinde is
paketleri tanimlama ve
zaman gizelgesi hazirlama

- Vaka: Kanser teshisine
yonelik Al projesi plani
¢ikarma c¢alismasi

Dergi Makale Hazirlama

- Bilimsel makale bolumleri
(Giris, Yontem, Bulgular,
Tartigsma)

- Klinik veri bilimi
calismalarinda dikkat
edilecek yayin kriterleri

- Hedef dergi secimi:
indeksler, etki faktort, scope
analizi

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

4. Hafta 09.00-12.30

13.30-17.00

Pazartesi

Proje Calisma Siireci [

- Konu secimi: klinik
problemden veri bilimi
sorusuna doniisiim

- Veri toplama plani:
elektronik hasta kayitlari,
biyobank Ornekleri, acik veri

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE
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kaynaklar1

- Veri formatlar1 ve ETL
siireci akis1 semasi
olusturma

Proje Calisma Stireci 11

- Kodlama altyapis1 kurma:
ortam yonetimi, paketler,
versiyon kontrol (Git)

- Tlk veri 6n isleme adimlari:
eksik deger analizi, tip
doniistiirmeleri

- Kisa uygulama: veriyi ice
aktarma ve temel
istatistikleri ¢ikarma

Sah

Ara Rapor Sunumu I:
Secilen problem tanimi ve
veri kaynagi, sunum sonrasi
sorular ve yapilandirilmig
geribildirim kriterleri

Ara Rapor Sunumu II:
Sunum devami, Ortaya
¢ikan ortak sorunlarin (veri
kalitesi, erisim, metod
secimi) tartisilmast,
Danisman notlar1 ve sonraki
asamalar i¢in aksiyon plani
olusturma

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Carsamba

Serbest Calisma &
Danigmanlik 1. Mentorluk:
Proje sorularinin
netlestirilmesi, Kod
inceleme: En iyi
uygulamalar ve sik yapilan
hatalar tizerine Oneriler
Serbest Calisma &
Danigmanlik I1. Veri analizi
destegi: Algoritma se¢imi ve
parametre ayarlari. Literatur
taramasi yardimi: Referans
bulma ve yonetim araclari
(Zotero, EndNote)

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE

Persembe

Final Proje Sunumu 1.
metodoloji, bulgular ve
ornek gorsellere ait sunum.

Prof. Dr. Ecir Ugur
KUCUKSILLE
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Poster formatinda 6zet
hazirlama teknikleri

Final Proje Sunumu 11,
Sunumun degerlendirilmesi

ve Oneriler.
Cuma Makale Caligsmas I: Prof. Dr. Ecir Ugur
Yazilan makalenin KUCUKSILLE

degerlendirilmesi ve
eksikliklerin belirlenmesi
Makale Calismasi II:
Belirlenen eksikliklerin
diizeltilmesi ¢caligmalari

Staj Ogrenme Kaynaklari

sw
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Chollet, Deep Learning with Python, Second Edition, Manning Publications, 2022
Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, Third
Edition, O’Reilly, 2022

James et al., An Introduction to Statistical Learning, Springer, 2023

Rajkomar, A., Dean, J., & Kohane, I. (2019). Machine learning in medicine. New|
England Journal of Medicine, 380(14), 1347-1358.

Nature Medicine, IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics, Journal of Clinical
Informatics'ten ilgili derleme makaleler.

Coursera: https://www.coursera.org/specializations/ai-for-medicine

MIMIC-IV (Electronic Health Records) — MIT Critical Data

MedMNIST (Medikal Géruntu Alt Verileri)

PhysioNet Zaman Serisi Verileri (Kalp atis hizi, vital bulgular)

O Kaggle: Chest X-Ray Images ve COVID-19 Radiography Database
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